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Wahrend in dem Jahrzehnt nach dem ersten Weltkrieg Tatlichkeiten 
mit Messern in Deutschland gang und g~be waren, fief3 dieses Delikt 
nach und ist auch naeh dem zweiten Weltkrieg trotz des Schu•waffen- 
verbotes nicht wieder in den Vordergrund getreten. Mit einer Zunahme 
der Messerstechereien war aber zu rechnen durch den Zustrom an Arbeits- 
kr~tften aus anderen L~indern. Auf die recht umfangreiche Literatur 
(MUELLEI~ ; BOSCH ; DETTLING ; DUPUYTI~EN ; FILHOS ; LANGER ; KATA- 
YAMA; SCHMIDT; 0KAJMAII; WE]~KGAI~TIqEI~; YADA U.a.) soll nicht 
weiter eingegangen werden; die Schwierigkeiten, aus der Stichwunde 
auf ein Tat instrument  zu schliel~en, sind bekannt, wenn keine Hinweise 
durch Textildefckte (KLAI~), Fascien- oder Knochenverletzungen zur 
Verffigung stehen. Es gibt nur wenige Stich- und Schnittinstrumente 
mit  einer charakteristischen Einstichverletzung wie zweikantige Bajo- 
nette (YADA), vierkantige Bajonette (RAml~OWlTSCH), geschliffene Drei- 
kantfcilen (W~I~KCAI~T~I~) und Papierscheren (RAusCIIKE). Die L/~nge 
eines Stichkanales fiir die Bestimmung der GrS~e eines Tatinstrumentes 
auszuwerten, ist praktisch unmSglich, soweit nicht die Versuchsanord- 
nung yon 1VIUELLEI~, EI~BACIt und KATHKOUDA rSntgeno]ogisch in be- 
sonderen F/s weiterhilft. 

Da aus der makroskopischen Betrachtung eines Einstiches meist kein 
bindender SchluB auf die Art des Stichinstrumentcs mSglich ist, ergab 
sich fast zwangsl/~ufig die Frage, wieweit an Hand  histo]ogischer und 
mikrochemischer Untersuchungen Schliisse yon einer Stichverletzung 
auf das Tatwerkzeug gezogen werden kSnnen. 

Auf diesem Gebiet haben 0KI~SS, STSSSEL und RAUSCI~K]~ vor allen 
Dingen gearbeitet. Die Untersuchungen fiber Scherenstichverletzungen 
der Haut  durch RAUSCHKE ergeben einen I-Iinweis daffir, wie man durch 
den Befund der in den Stichkanal cingestfilpten Epidermis gewShnliche 
Messer von Scheren unterscheiden kSnnte. Diese Ergebnisse sollten an 
einer grSi3eren Anzahl Versuche iiberprfift werden, wobei zugleich die Art 

* Meinem verehrten Lehrer, Herrn Prof. Dr. BERT~IOLD 1ViUELLEI% in Dankb~r- 
keit zum 70. Geburtstag gewidmet. 
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der  St iehwerkzeuge du tch  Messer mi t  geformter  Schneide erg/~nzt und  
mikrochemiseh  das  Wundgeb i e t  ausgewer te t  werden sollte 1. 

Die Versuche wurden an Rfickenhaut yon Leichen in situ unter Berficksichti- 
gung der Spaltbarkeitsrichtung durchgeffihrt; als Stichwerkzeuge kamen gaus- 
haltsscheren aller Art, gew6hnliche Messer, Messer mit geformter Schneide, ein zu- 
gesehliffener Wetzstahl (Stichel) und ein sog. Schustermesser, das im Querschnitt 
eine konvex-konkave Biegung aufwies, zur Anwendung. Von den fiber 500 Stich- 
verletzungen wurden 33 histologiseh in Serienschnitten aufgearbeitet und ausge- 
wertet. 

Die Stichwunden wurden in einem Umkreis von 3 cm in tt6he der Subcutis ab- 
getragen. Zur Vermeidung yon Artefakten unterblieb ein stumpfes Sondieren des 
Stichkanales. Die Hautstficke wurden in Paraffin eingebettet, die Schnitte alter- 
nierend mit Hi~matoxylin-Eosin und Elastica-van Gieson eingefiirbt. Eine Beschich- 
tung der Haut vor dem Stich mit RuB oder Pigment erfolgte nicht, da sich durch 
Vorversuche herausstellte, dab bei den Serienschnitten eine Dislokation des Signier- 
mittels unvermeidbar war. 

Ergebnisse 

Die mikroskopisehe Auswer tung  der  Ser ienschni t te  ergab,  dab  Sche- 
ren, gesehlossen oder  als Einze lb la t te r ,  gebogene Sehustermesser ,  Wetz-  
s tab[ (Stichel) und  Messer mi t  und  ohne geformte Schneiden in der  Lage  
sind, rands t~ndige  Ep idermis  in die Tiefe des St ichkanales  einzusti i lpen.  
Die Tiefe der Epidermisverseh leppung  und  die Menge ist  untersehiedl ich.  
Neben  gr613eren Ze]lverb/~nden fanden sieh h/~ufiger auch Zellnester.  
W/~hrend der s tumpfe  Ri icken sehneidender  I n s t r u m e n t e  die elast isehen 
Fase rn  prinzipiel l  dehnt ,  werden sie yon den Schneiden jeglicher F o r m  
g la t t  durch t renn t .  Schneidelose, rundl iehe St ichwerkzeuge hinter lassen 
nur  eine Dehnung der  e last ischen Fasern .  

3lukroskopisch und lupenmikroskopiseh war an den Stichverletzungen in situ 
fiber das Tatwerkzeug keine sichere Aussage m6glich, auch nicht am ausgeschnitte- 
nen Stich, bei dem wegen der Entspannung des Hautfasergeflechtes der Werkzeug- 
quersehnitt eher zu erkennen sein soll, aber auch nicht am in Paraffin eingebetteten 
Pr~parat, selbst wenn der Block bis in eine gewisse Tiefe heruntergeschnitten war. 
Es fanden sich keine Anhaltspunkte ffir einen Zusammenhang zwischen der Spalt- 
barkeitsrichtung der Haut und der Deutlichkeit der Abformung eines Werkzeug- 
schnittes.Von den einzelnen Stiehinstrumentenliel]en sich folgende Befunde erheben: 

Wetzstahl (Stiehel). Die Epidermis  wird  reeht  t ier  - -  bis zu 2 m m  - -  
efllgestii lpt,  ca. 4/5 des Wundrandes  wird durch Epidermis  begrenzt .  Die 
elast isehen Fase rn  s ind nur  gedehnt .  

Schustermesser. Es wird wenig Epidermis  in die Tiefe verschleppt ,  
jedoeh hinterl/~Bt dieses Messer ein typisches  Bild im histologisehen 
Schnit t ,  das bei  ke inem ~nderen S t ich ins t rument  in dieser Ar t  gefunden 
wurde (Abb. l ) .  Der  Querschni t t  des St iehkanales  weist  auf der  eirten 
Seite als Grenze eine Wel lenform auf, B~X~A~DI tei l te  eine /~hnliche 
Beobaeh tung  mit .  

1 Herin Zahnarzt W. KESSLER sei an dieser Stelle ffir seine intensive Mitarbeit 
bei den Versuchen und der Auswertung gedankt. 
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Geschlossene Schere. Sehr ungleichm/iBige Mitnahme yon Epidermis 
beim Einstieh, kann yon der GrSl3e eines ganzen Wundrandes bis zum 
Fehlen einer Einsttilpung reiehen. Die yon K. BErG besehriebene 
Sehnabelbildung an den Schnittwinkeln zur Sehere war nieht konstant 
zu erkennen,/ihnliehe Bilder kommen aueh bei Stiehen yon Messern mit 
einseitig angesehliffenem I~iieken zustande. Die Identifikation eines 
Seherenstiches ist nur in situ an der Leiehe an Hand der Gewebszungen 
oder der schr/~g versetzten, doppelten oxralen Form der Wuude mSglieh. 
Die Zungen fallen um so kleiner aus, je geringer die unbedeckte F1/~ehe 
des Scherenblattes am Rande ist. Bei symmetrisehen Branehen werden 

Abb. 1. Querschnitt dutch einen Stichkanal eines Schustermessers. Charakteristi- 
sche auf einer Seite gelegene wellenfSrmige Begrenzung zwischen S$iehkanal und 

tIaut, entsprechend der naeh aut]en gew61bten 3/Iesserseite 

die Zungen gleich gro~ sein, ungleiche Zungen sprechen fiir unterschied- 
lithe Scherenbl/~tter. Da die dreieckigen Zungen mit  ihrer freien Spitze 
steil naeh unten in die Tiefe des Stichkanales weisen, erscheinen sie im 
Paraffinbloek und im histologisehen Stufensehnitt lediglieh als kteine 
uneharakteristisehe VorwSlbungen ohne M6gliehkeit einer genauen Zu- 
ordnung. 

Scherenbranchen. I m  histologischen Bild yon Stieh mit  Messern mit 
und ohne geformter Sehneide nieht zu unterseheiden, versehiedenartige 
Epidermisversehleppungen im Stiehkanal; vorwiegend Mitnahme der 
Oberhaut in die Tiefe auf der riiekennahen Augenseite. Die Spaltbar- 
keitsriehtung der Haut  spielt keine Rolle. Die versehiedene Wirkung beim 
Stieh mit Seherenteilen ist dem geringen Anlaufwinkel der sehmalen 
Scherenbranehe /~hnlieh dem Aufbau einer Messerklinge zuzusehreiben. 
Beim senkreehten Stieh werden h/~ufig beidseitig Epidermisinseln in der 
Tiefe beobaehtet,  beim Sehr/~gstieh ist beim gleiehen Ins t rument  eine 
einseitige Quantitgtszunahme naehzuweisen. Dies trifft vor allen Dingen 
ftir die AuBenseite der Branehe zn. Das AusmaB der bauehigen Papier- 
sehere wird jedoeh nieht erreieht. 

Papierschere. Diese speziell lunge und bauehige Sehere zeigt allein 
die yon I~AUSCI~KE angegebenen Merkmale einer fast kontinuierliehen 
Einst/ilpung auf der AuBenseite. 
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Messer. Der geringste Grad der Oberhautversehleppung ergibt sich 
beim senkrechten Stich, eine Zunahme tri t t  erst beim Schr/~gstich auf. 
In einer Tiefe yon 100 ~ kann der Stichkanal yon Epidermis bereits frei 
sein, es kSnnen aber aueh in erheblieher Tiefe grSBere und kleinere 
Epidermisinseln auftauehen. Dies kann beidseitig oder einseitig im 
rfickennahen Bezirk sein. Beobachtungen yon I~AUSCHKE fiber das Ver- 
halten tier elastisehen Fasern, - -  gedehnt im Bereiche des Messerriiekens, 
seharf durchtrennt durch die Schneide, - -  
konnten vollkommen bests werden. 
(Abb. 2.) Es ist dies das einzig sichere Unter- 
seheidungsmerkmal yon Rficken und Sehneide 
(dies gilt auch fiir die Untersuehung yon 
Textilien). Hierbei spielt die Breite eines 
Messerrfickens keine l~olle, nieht jedoch die 
Art des Kantenanschliffes. WKhrend eine 
rechtwinklige Kante  die e]astisehen Fasern 
immer dehnt, kommt  dureh einen einseitigen 
schr/~gen Ansehliff ein spitzerer Winkel zu- 
stande, der eine geringe schneidende Wirkung 
haben kann, zumal wenn die Kante  durch 
ein sehleehtes Ansehleifen einen vielleieht 
fiberstehenden sehai~igen Grat hat. Die ge- 
geniiber]iegende Kante  mit  s tumpfem Winkel 
dehnt jedoch die elastisehen Fasern immer, 
wodureh die Differenzierung yon Rficken und 
Schneide m6glieh ist. I m  fibrigen fehlt einem 
solehen angesehliffenen Grat  die raumgewin- 
nende, tiefsehneidende Wirkung einer echten 
Sehneide. Der anfangs geringen, mehr ker- 
benden Schnittwirkung eines solehen Instru- 

gd ckenw/~Tkel 

"\'\\ . ff~]~f/s/Sfff/~_ 

20/Tne/a'ew/nke/ 
Abb. 2. Sehem~tiseheZeieh- 
nung zur Darstellung der 
Dehnung der elastisehen 
Fasern im Wundwinkel des 
Messerriiekens, wghrend im 
Schneidewinkel die Fasern 

scharf durchtrennt sind 

mentes entspricht eine makroskopisch erkennbare L/~sion der Hautober- 
fl~che in Art einer Schfirfung durch stark anlaufende einseitig oder 
beidseitig spitzwinklige Messerrficken. Darauf hat auch YADA U. Mitarb. 
hingewiesen. Diese Reibungs- und Quetsehungseffekte werden durch die 
naehtrs Austrocknung der geseh~digten Haut  deutlicher und sind 
geeignet, eventuell bereits makroskopisch eine Aussage fiber die Be- 
sehaffenheit eines Messerrfickens zu machen. Signifikante Unterschiede 
zwischen der Sehnittwirkung eines gewShnlichen Messers auf die elasti- 
schen Fasern im Vergleich zu einem Messer mit  geformter Schneide 
waren nieht zu beobachten. Dies ]iegt daran, dab die im ttaushalt  
tib]iehen Wellen- oder S/~gesehnittmesser die geformten Sehneidenteile 
hintereinander angeordnet haben und sieh die Spitze dieser Messer meist 
nicht yon der eines gew6hnlichen glatten Messers unterscheidet. Eine 
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spezifisehe Sehnittwirkung w~re erst bei S/~gemessern mit gesehr/~nkter 
Zahnung zu erwarten (also bei echten S/~gen). Solche Messer sind aber 
im Haushalt nieht brauchbar. Spezielle kurze japanisehe Brotmesser 
(Klingenl/~nge 6 cm) mit ansteigendem R/ieken im Spitzenbereich in Art 
einer S/~ge (YADA) sind bei uns nieht fiblieh. 

Schr~igstich. Wie sieh aus den zahlreichen Versuchen ergab, ist der 
Quantitgtsuntersehied bei der Oberhautversehleppung druekbedingt, je- 
doch nur ein eklatanter Unterschied im Aussehen der Wundrgnder ist 
beweisend. Eine Druckverlagerung beim Stieh kann aus drei Grfinden 
erfolgen : Bei der Ffihrung des Stichinstrumentes bei gesehlossener Faust 
kann aus der primgren Haltung die Bewegung zur Pronation oder Supina- 
tion ver/~ndert werden; daraus entsteht ein leieht gebogener Stiehkanal, 
zusgtzlieh kommt es zu einer Druekverlagerung auf eine Klingenfl/iehe. 
Weiterhin kann die Druckverlagerung sozusagen passiv erfolgen durch 
Abwehr- oder Drehbewegungen des Opfers ws des Zustiehes. Letzt- 
lieh ist damit zu reehnen, dab beim Auftreffen der Spitze eines Messers 
auf einen h~rteren Gegenstand sich die Klinge biegt und somit eine Seite 
des Wundrandes einem erheblieh st/~rkeren Druck ausgesetzt wird. Die 
einseitige Mitnahme der Epidermis kann jedoeh nur auftreten, wenn das 
Tatinstrument noeh nieht dureh eine zus~ttzliche Fettauflagerung gleit- 
fghig geworden ist; diese M6gliehkeit ist beim zweiten Stieh gegenfiber 
dem ersten in Erw~.gung zu ziehen. 

Sl)urenlcundliche Feststellung 
Fett und Textil]asern. Naeh einem Stieh dureh Bekleidungsstficke 

bel/~dt sich das Messer, wenn es an der Klinge Fet t  aufgenommen hat, 
beim Rfickzug dutch das Gewebe mit Textilfasern. Die gr613te Masse 
findet sich an der Grenze der Eindringtiefe, Gewebe aus Wolle eignet 
sieh fiir Abl~gerung besser als das aus Kunststoffasern. Der Fettfilm ist 
makroskopisch im Reflexlicht zu erkennen und 1/~l~t sich optisch ebenso 
darstellen wie die Textilfasern (Abb. 3a). Beim Stich mit Rillenschlitf- 
messern findet sich auf der Breitseite der Klinge die gleiche Ablagerung, 
zus~tzlieh bleiben Fasern in den Formelementen der Sehneide an der zur 
Spitze bin gewandten Seite h/~ngen (Abb. 3b). OLLIVIE~ berichtete ein- 
mal fiber einen /~hnliehen Ber bei einer schartigen Klinge. Am an- 
steigenden Tell des Wellentales zum Griff hin k6nnen manchmal kleinste 
Fasernteile naehgewiesen werden, sie sind jedoeh weniger zahlreieh. Die 
Beladung des Messers mit Fasern erfolgt also erst beim Rfickzug. In den 
Unebenheiten speziell geformter Messersehneiden verbleiben aueh Blut- 
spuren reeht gut, die Entfernung bereitet Mfihe. Wie die Versuehe ergaben, 
reicht nut  ein Abspfilen eines solehen Messers unter fliel3endem W~sser 
und Abwisehen der Klinge nieht zur restlosen Beseitigung yon Blutspuren 
aus, zumal wenn es angetroeknet war. Das Auffinden yon Zellen oder 
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gr56eren Zellverbgnden gelang nieht, hierin ist MA~Escn beizupfliehten. 
Werden als Tatinstrnment verschiedene Stiehwerkzeuge vorgelegt, so 
muB tunliehst aueh auf den Fettfilm geachtet werden, da hier die I~eini- 
gung durch den Tater mit kaltem Wasser ebenfalls nieht zum gewiinsch- 
ten Erfolg ffihrt. Die Durehmnsterung der Stiehkangle in einer beson- 
deren Versuehsreihe beim Stieh mit Messern mit geformter Sehneide 

Abb. 3. a Darstellung des Fettfilmes auf der Breitseite der Klinge. b ttervortreten 
der ]~ngsangeordneten Textilfasern am gleichen Messer. Einzelne hgngengebliebene 

Fasern in den Wellent~lern (<--) 

ergab keine Verschleppung von Textilfaserbruehstficken in die Tiefe. Der 
filzartige Charakter des Coriums verhindert dies. 

Eisennachweis. Bei einem Stiehwerkzeug ohne Oberfl~ehenvergt~tung 
oder gar bei einem rostigen Instrument ist zu erwarten, dal3 Eisen an der 
Bekleidung und an der EinstichSffnung nachzuweisen ist. Der Eisen- 
nachweis erfolgt mi~ der Berliner-Blau-Reaktion (gleiche Teile von 
5%iger Salzs~ure und gelbem Blutlaugensalz). Es lassen sich dabei die 
Druckverhgltnisse bei Schr~tgstichen sehr gut studieren. Einseitige Blau- 
verf~rbung bis 2 em Ausdehnnng waren bei Flachstiehen nicht selten 
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(Abb. 4). Diese Effekte konnten an der Bekleidung ebenfalls naehge- 
wiesen werden. Die Erkenntnism6glJehkeit ging bei unseren Unter- 
suehungen jedoeh nieht so weit, dag dutch den Eisennaehweis der Quer- 
sehnitt des Stiehinstrnmentes eruier~ werden konnte (ZAG~ODSKAIA). 
Aueh die Pr/ignanz des Untersehiedes zwisehen l~/ieken und Sehneide, 
wie sie FUu besehrieb, war nieht geniigend reproduzierbar. Dureh 
weitere Versnehe war festzustellen, dab der Eisennaehweis bei stark 

E/sen- 
rea,/f/ian 
/ 

Abb. 4. Stich mit einem rostigen Messer. Darstellung des Eisens durch die Berliner- 
Blau-Reaktion. :Die breite Fl~che reehts des Wundrandes is~ ffir einen F]achstich 

beweisend 

blutenden Wnnden unbefriedigend verlguft. Eine starke blutige Durch- 
trgnkung der Bekleidung ersehwert den Eisennaehweis ebenfalls, vor 
allen Dingen bei dunklen Stoffen. Bei hellen Stoffen und mggiger Blut- 
versehmierung ist der Eisennaehweis gut durehffihrbar (Abb. 5). Da die 
Infrarot-Photographie zwisehen Blur und Eisen nieht differenziert, tritt  
hierdnreh eine zusgtzliehe Sehwierigkeit atff. Uberzieht man jedoeh die 
Oberflgehe des Durehstiehes auf dunkler Bekleidung mit einem breiten 
Tesa-Film, so kann man abgehobene Eisenbestandteile auf diesem mit 
der Berliner-Blau-Re~ktion indirekt darstellen (Abb. 6); zur Fixierung 
wird der Streifen spgter auf einen Objekttrgger aufgeklebt. Ist  das 
Messer jedoeh erst einmal mit Fett  beladen, miBlingt der Eisennaehweis 
an der Stiehwunde wie am Einstieh der Bekleidung. Die Methode ist 
abet geeignet, die Prioritiit eines Stiches festzustellen. Wird kein Eisen 
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im Bereiche einer Stiehwunde naehgewiesen, so ist kein Riickschlug auf 
das Stiehinstrument erlaubt. 

Es ist daher folgendes Vorgehen bei Untersuehungen yon Stiehver- 
letztmgen angebraeht: wenn kein sicheres Tatwerkzeug vorliegt, zu- 
n/ichst Uberpr/ifung der Kleidung auf Eisen- und Fettspuren an den 

Abb. 5. Zwei Flachstiche mit rostigen Messern (zweimal der erste Stich). Deutlicher 
Abdruek der Messerform beim Eisennaehweis trotz n~chtr~glicher Durchblutung 

beider EinstichSffnungen 

Abb. 6. Indirekter Eisennachweis auf Tesa-Film nach Abnahme yon einem dunklen 
Stoff 

Einstiehstellen, dann die Hautverletzung selbst. Ein Sondieren eines 
Stiehkanales sollte man unterlassen, die Stichtiefe 1/~Bt sich aueh mit der 
notwendigen Genauigkeit noeh naeh Abpr/~parieren der Einstichstellen 
festlegen. Mit einer Faserverschleppung aus der durchstochenen Kleidung 
in die Tiefe der Wunde ist nicht zu rechnen. Die spurenkundliche Unter- 
suehung an Stichwerkzeugen sollte stets neben Blut auf Fasern und 
Fettauflagerungen ausgedehnt werden. 
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S u m m a r y  

The skin of cadavers was incised with various ins t rument s  and the 
wounds studied. Some of the incisions were examined microscopically. 
The elastic fibers were of special interest .  I n  wounds made with the b lun t  
backedge of a knife or scissors, the fibers were always extended, whereas 
in  wounds made by  the cut t ing edges the fibers were sharply divided. I n  
some cases i t  was possible, from the changes of the epidermis, to make 
judgments  abou t  the i n s t rumen t  used. Especially in stab wounds if the 
punc ture  wound slopes, it  would be possible to make s ta tements  about  
the direction of force and  the pressure. When  weapons are examined not  
only are blood stains impor t an t  bu t  also fat  and  texti le fibers. If  a knife 
be rusty,  one might  detect  i ron on the clothes and  in  the s tab wound, as 
long as the knife is free from fat. 
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